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INTRODUCCION

Las maquinas BUTTERWORTHR 'K' y BUTTERWORTH 'SK' se han disefiado para la
limpieza de tanques tanto en las industrias con base en el mar como en
tierra y constituyen una ampliacién de la amplia gama de maguinaria de
limpieza de tanques que ofrece BUT'TERWORTH SYSTEMS.

Se ofrecen modelos de mdquinas para una gran gama de presiones, con regi-
menes de descarga de ligquido de lavado ¥y velocidades de limpieza apropia-
dos para los reguisitos individuales de limpieza de diferentes aplicacio-
nes.

El liquido de limpieza se alimenta a la miquina a presidn y se distribuye

a los laterales/estructura del tanque a través de dos boguillas de tobera.
El cuerpo y la tobera giran alrededor del alojamiento de entrado estético,
mientras que la tobera misma gira respecto al cuerpo, pero a una velocidad
relativamente mds lenta.
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Generalidades

En la Figura 1.1 se muestra una vista en corte de la miquina 'K'. El medio
de lavado entra en la midquina a presién y fluye a través de una entrada.
El iiquido continda pasando por la entrada y penetra en la cavidad interna
de la tobera donde se divide y finalmente sale por las boquillas de la to-
bera después de pasar por los enderezadores de flujo. Estos enderezadores
de flujo se han disefiado para eliminar la mayor parte de 1a turbulencia
del flujo y asegurar asi un chorro compacto.

El accionamiento del rotor se transmite a través del eje de acciocnamiento
al drea de la caja de engranajes. Por medio de un tren de engranajes se
consigue una reduccién de velocidad y este tren de engranajes estd total-
mente cerrado a la penetracién del liquido de limpieza.

Al girar el eje de rodete, se transmite la potencia motriz al engranaje
recto enchavetado al eje de accionamiento de la tobera. Al girar el eje de
accionamiento de la tobera gira también la tobera. Ademds hay un engranaije
cénico enchavetado al eje de la tobera y &ste engrana con un engranaje
cénico correspondiente que estd en el eje de accionamiento del alojamiento
del cabezal en L. Al girar el eje de accionamiento del alojamiento del
cabezal en L, un pifién situado en su extremo superior engrana con el engra-
naje de casquillo de cojinete y hace que éste gire tambidn. Al girar el
engranaje del casquillo gira también el cuerpo de la miquina K/SK, soportan-
dose la carga por un cojinete de rodillos cSnicos situado dentro de la
entrada.

Se dispone de una gama completa de variaciones de velocidad y flujo para
satisfacer las necesidades del cliente. En esta Seccién, pigina 3, se indi-
can los datos especificos de rendimiento.

Datos de Rendimiento
En la figura 1.2 se indican las curvas especificas de rendimiento.

NOTA: (1) La presidn del medio de lavado se ha tomado inmediatamente
antes de la entrada de la miquina. Para conseguir el rendi-
miento indicado en las curvas, se debe deﬂar un margen de
caida de presidn en los conductos de alimentacién entre
la bomba y la méquina.

(2) Las mdquinas nuevas o las que se han equipado con nuevos
obturadores pueden tender a funcionar alge mis lentas o
a ponerse en marcha con presién mds alta hasta que los
obturadores se asienten.
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DATOS TECNICOS

ENTRAbA DE PESO Y BRIDA DE ) ABERTURAE MINIMA
MAQUINA ALIMENTACION LONGITUD ENTRADA | DE CUBIERTA
51 :~ 64 mm 740mm - entre las toberas| Normal 2 1/2 2 30mm
(2-2 1/2pulg)i” (29. i1/8 pulg.) pulg. AN(macho) {(9 pulg} min.
Sk 30 Kg (entrada normal) EMBRIDADA: como
33 Kg (embridada) .se indica abajo
51 — 54 mm 437mm - entre las toberas| Normal 2 1/2 230mm
X (2-2 1/2pulg)|" (1B 5/8 pulg) pulg. AN(macho) - [{9 pulg)min.

25 Kg (entrada normal)
30 Kg (embridada)

EMBRIDADA:

4 agujeros, 16mm
diam. (5/(pulg)
con 11i5mm (4 1/2
pulg) Didm Primi-
tivo 135mm (5 1/4
pulg)Didm.ext.
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Régimen de descarga

Duracidén de un ciclo - Minutos
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Presién en la Entrada de la Miquina

TIPO “SK” A: Boquillas (9/16 pulg)
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]

Figura 1.2 Graficos de Rendimiento
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Generalidades

Las maguinas 'K'/'SK' toman su fuerza motriz del flujo del liguido de
limpieza. El ciclo de limpieza se inicia con la apertura de la v&lvula

de alimentacién de liguido. Cuando la miquina ha completado el ndmero de
ciclos que se requiere, el cierre de la v&lvula de alimentacién de 1liqui-
do para el movimiento de la miquina.

La mdquina completa una cobertura completa del tanque desphés de 1/2 tiem-
po de ciclo completo (aunque con 1/2 de la eventual espaciacién por bandas).
Esta caracterfstica permite reducir los tiempos totales del ciclo de lim-
pieza si se quiere que una parte del ciclo sea para distribucién de ligui-
do (enjuagado © neutralizacién, por ejemplo).
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Instalacidn

Generalidades

Antes de la instalacién, compruebe si hay sefiales de dafio, con particular
atencién al estado del dnima de las boquillas de tobera. Rebabas e irregu-

laridades pueden causar prematura dispersidn del chorro de ligquido vy por
tapte limitar la eficiencia de limpieza.

pueden usarse diversos métodos para soportar la miguina en el tangue. En
algunas instalaciones pueden usarse varios modelos con diferentes posicio-
nes e inclinacidnes. Se ha de temner cuidado de colocar las miquinas correc-
tamente.

La mdquina debe atornillarse o empernarse firmemente a la tuberia de ali-
mentacisén que la soporta.

ADVERTENCIA: Si se usa la miguina en atmésferas potencialmente explo-
sivas, no deben usarse cinta ni compuestos obturadores
que sean aisladores eléctricos en los roscados o juntas.
Ademis la tuberia de conexién, sea rigida o flexible,
debe ser conductora eléctricamente y con puesta a tierra
a las paredes del tanque. Esto es esencial para minimi-
zar la acumulacién de electricidad estdtica en la maqui-
na.

En la Seccién 1 se indican las dimensiones generales de la maguina. Asegqure
que ninguna parte de ‘la estructura del tanque quede dentro del &mbito de
Funcionamiento de ‘la méquina.

para introducir la maquina a través de una abertura limitada, las boquillas
de tobera deben alinearse con la maguina.

Una instalacién para el uso en tanqueros de limpiadoras de tangues BUTTER-
WORTH consiste basicamente en una bomba, calentador, tuberias de alimenta-
cidn de'agua y tomas de agua. La manguera y limpiadora de tanques soporta-
das por una chapa de cubierta de seccidn se insertan em el tanque a través
de aberturas de la cubierta.

En una instalacidn ideal, el calentador y las tuberias proveeran a las varias
limpiadoras de tangues que han de funcionar simultdneamente suficiente agua
v presion ¥ temperatura apropiadas para permitir la limpieza eficiente en
las condiciones mis severas.

Se puedeniusar varias presiones y temperaturas hasta ‘14,75 Kg/cm2 (210 1bs/
pulg.2) y 88°C (190°F).

gi no se proveen bomba ¥y tuberias especiales la préctica general es usar la
bomba contra incendios y el conducto de agua contra incendios del bugue para
alimentar el agua. Si el tanquero es propulsado por vapor, o si las princi-
pales mdquinas auxiliares son accionadas por vapor, se hari que la bomba
aspire de una descarga de condensador ademds de agua de mar. Por este medio
y en ciertas condicones se puede usar agua de condensador para reducir la
cantidad de vapor necesaria para calentar el agua para la limpieza del tan-
que. En los buques propulsados por motores eldctricos puede ser posible
utilizar el agua de enfriamiento de la mdquina principal para este fin.

Es deseable tener una capacidad nominal de bomba un poco superior a la des-

carga total de disefio del nimerc de miquinas que se usen en cualquier momen-
to. Esta capacidad puede disminuirse en un 5 por ciento si se usan cuatro o

mis m&gquinas simulté&neamente.
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La bomba debe tener un medio automdtico para limitar la Presidén de descarga

a 14,75 Kg/cm2 (210 1bs/pulg.2) Y estard equipada con un regulador de pre-
sién constante.

Las piezas de la bomba a través de las gue fluye el liguide estaran construi-
das con materiales que resistan y duren en servicio con agua de mar caliente.

Calentadores

El calentador debe tener capacidad suficiente para calentar de agua descarga-
da por la bomba a 88°C (190°F). Esto permite cierta Pérdida de temperatura

al atravesar las tuberias. El termopermutador se instalard en el conducto

de alimentacidn de agua del lado de descarga de la bomba Y estard equipado
con un desvio.

Es costumbre usar un calentador y enfriador de desagiie en combinacién de modo
que el calor sensible del condensado procedente de la seccién del calentador
pueda usarse para minimizar el consumo de vapcor. El calentador y enfriadores
de desaglie serdn de tipo de envuelta y tubo de alta presidn, con envueltas de
acero y tubos y chapas de tubo de cuproniquel, bronce aluminoso, o materiales
similares que ofrezcan larga vida en servicio con agua de mar caliente.

Se necesita vapor suficiente para elevar la temperatura de la cantidad de
agua usada desde las temperaturas de entrada a aproximadamente 88°C (190°0F).
8i se lava con agua de mar puede conseguirse un ahorro tomando el agua direc-
tamente de la descarga sobre borda del condensador principal o del agua de
enfriamiento de mlquinas. La tabla siguiente muestra las cantidades aproxima-
das de vapor necesarias para elevar la temperatura del agua de lavado desde
24°C a 88°C (759°F a 190°F) usando vapor saturado a 12,7 kg/cm? (180 1bs/
pulg.2) para el funcionamiento de hasta seis (6) maquinas simultineamente.
(Los valores son aplicables a la Limpiadora de Tanques Marina Tipo 'K' nor-

mal).
No. de Descarga Termopermutador Tamafio de Tuberia
Migquinas { litros/min. Xg/hr. de Alimentacién
(Galones/ {1bs/hr) de agua Didm. mm
min) (didm. pulg.)
i 522 (115) 3171 - (7000) - 7,62 {3")
2 1136 {250} | 6342 (14000) 10,16 (4")
3 1568 (345) 9513 ~ (21000) 12,70 {5™)
4 2090 (460} 12684 (28000) 12,70 - {5")
5 2613 ({575) 15855 (35000) 15,24 (6"}
6 3135 - (690) 19026 (42000} 15,24 {(6")
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Controles e Instrumentos

Instale un control de nivel de 1fquido para mantener el nivel apropiade en el
enfriador de desagiie. Instale un control de temperatura para limitar la tem-
peratura del agua de limpieza en la salida de calentador a 949C (200°F).

Instale termémetros e indicadores de presién en el conducto de alimentacidn
de agua a las limpiadoras de tanques, tanto en la sala de mdgquinas como en
cubierta.

conductos de Alimentacidn de Agua

Los conductos de agua de limpieza deben sex adecuados para las presiones de
servicio previstas y tendrdn un tamafioc suficiente para llevar la descarga
maxima procedente de la bomba sin una pérdida de presidn excesiva.

En el conducto de alimentacién de agua de cubierta se instalard un nimero
suficiente de tomas de agua a intervalos bastante préximos para que el nime-
ro maximo de mdquinas que se hayan de usar en tanques vecinos simultdneamente
se pueda conectar al conducto de agua de cubierta con un largo nminima de
manguera. En los tanqueros capaces de usar cuatro o mas miquinas simultanea-
mente, puede ser aconsejable instalar las tomas de agua en pares para elimi-
nar la necesidad de grandes largos ‘de manguera. Se recomienda que las conexio-
nes de manguera con toma de agua tengan roscado de Bcoplamiento de Manguera
para Incendios Nacional Estadounidense de 2 1/2 pulg. - con 7,5 pasos de
rosca por pulgada.

aberturas de Cubierta

Las limpiadoras de tanqueros entran en cada tanque por las aberturas. El nii-
mero y posicién de estas aberturas son factores importantes en una instala-
cién eficiente de limpieza de tanques. Un niimero adecuado de aberturas en
posiciones apropiadas eliminard practicamente los problemas de emplazamiento
y mangueras de las maquinas. Estas aberturas tienen un didmetro de 12 1/2
pulg. {318mm) y cuando no se usan estin cerradas con una cubierta adecuada.
sitde las aberturas de modo que las maquinas suspendidas cuelguen sin tocar
obstrucciones del tangue como escalerillas, varillas de alcance y reforza-
dores transversales.

Puesto que el efecto limpiador de un flujo de tobera disminuye con la distan-
cia, asegiirese de que haya suficientes aberturas situadas de modo que se lie-
gue a todas las partes del tanque. Para asegurar una limpieza de tangues sa-
tisfactoria en condiciones severas y usando miquinas Tipo 'K', no debe hacer
parte alguna del tangue a mis de B,8 m (29 pies) con presidn de 10kg/cm2

(142 1bs/pulg.2) respecto a una plemada establecida a través de la abertura
de cubierta mis préxima (20 m (65 pies) con 10 kg/cm? (142 ibs/pulg.?) si se
usan maquinas Tipo 'SK') v debe haber el menor nimerc posible de superficies
escudadas respecto a la accidn directa del flujo de la tobera. Esta disposi-
cién no siempre se puede conseguir por varias razones, perc debe tenerse en
cuenta el principio al establecer las posiciones de las aberturas.

No se recomienda usar una escotilla de tanque en lugar de una abertura de cu-
bierta ya gue la escalerilla puede cbstaculizar a la miguina y la manguera
no se puede sujetar apropiadamente.

peben evitarse aberturas en espacios restringidos como la superestructura de
la cuaderna maestra del buque ya que es posible que en tales espacios se acu-
mulen emanaciones explosivas. Esto puede conseguirse haciendo las aberturas
en la cubierta libre tan préximas como sea posible a las posiciones ideales.
Con esta disposicién, no obstante, puede que haya partes de los tanques que
estén a una distancia excesiva de las miquinas. Hay tanqueros gue tienen
dispositivos especiales para colocar las limpiadoras apropiadamente en los
tangues bajo la superestructura.
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La armazdn pesada de los tanqueros mids grandes puede blogquear muchas &reas al
flujo del liguido de limpieza si las aberturas no se han situado adecuadamente,
Las dreas pequefias =scudadas., como las de detris de bridas de elementos longi-
tudinales estrechos, se limpiarin muy bien con salpicadura vigorcsa.

Instalaciones Fijas

En las instalaciones fijas gue usan tuberfa dura, se pueden unir las maguinas
a tuberias suspendidas desde la cubierta, manteniendc una cbturacidn hermética
al gas, o se pueden colocar hundidas dentro del tanque.

NOTA: Si leos tangues en que se han de instalar estas méguinas han de
llevar cargas que se saben que acumulan electricidad estitica,
las maquinas se montardn en tuberia fija que salga del fondo del
tanque para eliminar el 'efecto de sonda'.

Aunque en las instalaciones fijas se usa frecuentemente agua de mar como medio
de lavado, en los buques con sistemas de gas inerte puede usarse también lava-—
do con gaséleo,

NOTA: Todas las médquinas alquiladas se devolverdn al Centro de Provisidn
) de BUTTERWORTH SYSTEMS si se produce un mal funcionamiento. Las
instrucciones de mantenimiento s6lo son aplicables a las maguinas
que son propiedad del bugque.

Mantenimiento de Rutina

Generalidades

AVISO: Debido a la capacidad que tienen las mAquinas 'K'/'SK' para
funcionar en algunso ambientes de productos guimicos Yy COorro-
sivos, se ha de tener cuidado extremo al manejar la miquina
{por ej. durante coperaciones de mantenimiento). Deben llevarse
puestos guantes protectores hasta que la miquina esté total-
mente limpia y se haya neutralizado todo residuo de proctos
quimicos.

En los casos en que la/las miquina/s sea/n propiedad del buque, el lubricante
de la caja de engranajes debe renovarse anualmente o cada 1500 horas de fun-—
cionamiento. Despufs de cada 3000 horas de funcionamiento se desensamblars
completamente la mdquina 'K'/'SK' y se renovarin los componentes desgastados
o defectuosos. Vea la Seccidn 3, pdgina 7. No cbstante, si por cualquier
razén la maquina no funciona, se ha de quitar del tanque y desensamblarse
para investigar y rectificar la causa del mal funciconamiento.

Vea la pfgina 14 para PROGRAMA DE LUBRICACION:
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Mantenimiento de Revisidn

Limpieza de la Miquina

Antes de comenzar la reparacién de la miquina, &sta ha de limpiarse para
quitar el gasSleo y depdsitos cepilldndola con un cepillo de cerdas duras
en un bafic de disolvente y luego se ha de limpiar por descarga con agua
caliente.

pespués del desensamblaje se han de limpiar afin mds las mds importantes pie-
zas estampadas por inmersién en un disolvente de tipo de TRICLORETANO/METIL~
CLORCFORMO como el 'Genklene' (marca de la compafila ICI).

Separacién de los Montajes Importantes

fa maquina 'K’ se puede reducir a cinco montajes importantes, y el orden de
desensamblaie es que se indica a continuacidn:

1 Tobera Figura 3.1
2 Entrada Figura 3.2
3 Alojamiento de cojinete Figura 3.3
4 Cabezal en L Figura 3.4
5 Alojamiento de engranajes Figura 3.5

para comenzar a desensamblar la miquina, se ha de colocar firmemente sujeta en
un tornillo de banco (agarrédndola por los lados de la caja de engranajes) con
Ta tobera de cara & unc mismo.

pesmontaje de los Montajes Importantes (Figura 3.1)

Tobera

1. cCon una llave para tubos desmonte las dos boquillas de tobera (Ki4). Nota:
asegure al mismo tiempc que los insertos de tcbera (X13) no se deslicen
al interior de la tobera (K5). Si ha sucedido esto, quite los insertos
de tobera o serd imposible sacar la tobera de la miquina.

2. Afloje los tornillos de hueco (K99), luego guite la tuerca (K10) (roscado
hacia la izquierda) con la llave de dos pasadores que se muestra en la
Seccidn 4, pdgina 15.

3. phora se puede sacar la tobera. Nota: Si se nota resistencia, puede ayu-
dar golpear suavemente con un martillo de material de fibra.
Entrada (Figura 3.2)

4. Quite los seis tornillos de hueco (k101) situados en la entrada (K7} y
levante y saque la entrada. Sepa=-e el anillo retén (K68). Esto se hace
tirando afuera y levantando el extremo del anille con un pequefio instru-
mento penetrante y desensartando el anillo de la acanaladura.

5. Desenrosque la tuerca de manguito (K8) (roscado hacia la izquierda}. En-
tonces puede levantar y sacar el collarin {K9}.

NOTA: Si se ve que hay componentes sumamente apretados pueden sexrvir de
ayuda los siguientes procedimientos:
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(i)

(ii)

(iii)

(iv)

Awveces es dificil quitar los seis tornillos de cabeza hueca de
la entrada a causa de que se han dafiado. Si se ve que es imposi-
ble quitar estos tornillos con una liave Allen, se han de sacar
con una broca de 9/32 pulg. (7mm} de didmetro que quite la cabeza
del tornillo y deje levantar y sacar la entrada. Luego se pueden
quitar ficilmente los tornillos con una llave ajustable.

5i no puede desenroscarse la tuerca de manguito (XB), puede qui-
tarse con una llave correcta de pitones.

5i la tuerca de manguito (KB) y el casguillos de cojinete (K6)

_ giran juntos, quite el sombrerete (K29) de eje de accionamiento

del cabezal en L y cologue una llave Allen pequefia entre los
dientes del pifién (X36) y el engranaje de casquillo de cojine-
te (K17} y use una llave Stillson o de tuberias.

En casos muy rares, toda la entrada y tuerca de manguito estardn
tan dafiadas que serd imposible desensamblarlas. Entonces sera
necesario quitar todo el montaje serridndolo.

Alojamiento de Cojinete (Figura 3.3)

6.

Cabezal en L (Figura 3.4)

7.

8.

Quite

el sombrerete de eje de accionamiento de cabezal en L (K29), luego

ponga un destornillador en el engranaje ranurado y el eje de submontaje

{K45)
NCOTA:

(i)

(ii)

(iv)

y desenrosque 9 vueltas completas (roscado hacia la derecha).

5i se nota dificultad en desenroscar el eje de accionamiento, se
debe adoptar el mé&todo siguiente para quitarlo:

Inserte un destornillador en la ranura del eje de rocdete (K20)
(vea la figura 3.4) y dé vueltas hacia la izquierda.

Fijese en la direccidn de giro de los dos engranajes visibles en
la abertura K29).

Inserte una varilla de 3/32 pulg. (2,4mm) de didmetro o un objeto
similar entre los dientes de los engranajes para impedir gue se
muevan. Continde girando hacia la izquierda el eje de rodete.

El eje (K20) se apretard y luego se forzard a quedar suelto.
Quite la obstruccién de la abertura (K29) invirtiendo la direc-
cidén de giro del rodete. Entonces se puede quitar el eje de ac-
cionamiento de manera normal levantando el alojamiento de cojine-
te. Para esto desenrosque los seis tornillos huecos (K101} que
sujetan el alojamiento de cojinete (K4) al cabezal en L (K1).
levante y sague el alojamiento de cojinete.

5i el submontaje (K45) no se desenrosca pero gira, se puede ciza-
llar el eje (K21), en cuyo caso se puede levantar y sacar el
alojamiento de cojinete del cabezal en L. Si no puede sacarse
facilmente el alojamiento de cojinete (K4), se ha de serrar el

eje {K21). El corte se hace entre el cabezal en L (K1) y el alo-
jamiento de engranaje (K2) guitande los cinco tornillos de sombre-
rete hueco (K10l) que sujetan (K1) a (K2). Entonces se pueden se-
parar el cabezal en L ¥ el alojamiento de engranaje lo suficiente
para permitir que entre una hoja de sierra de metales.

Antes de guitar el cabezal en L se han de guitar los submontajes siguien-
tes; dlabe director (K44) y eje de rodete (X43).

Desenrosque los tres tornillos avellanados (X98) del &labe director (K11).
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10.

i1.

Las
las

Quite el Slabe director y la junta t&rica (K84), luego levante y sague el
rodete (K43). Desenrosque también la contratuerca de cojinete de tobera
(K25) (roscado hacia la izquierda), con una llave de pitones.

NOTA: Frecuentemente es dificil quitar la contratuerca de cojinete de
tobera (K25). Si es asi, cologue la llave en la contratuerca y
luego haga girar la tuerca de tobera (K10) para mantener en posi-
cién la llave. Normalmente un ligero golpe scbre el mango de la
llave hard que comience a moverse la tuerca. Si no es asi, se ha-
bri de usar un punzén blando, aunque normalmente esto significa
que se estropeard la tuerca y habrad de ser reemplazada.

Normalmente se sacard ficilmente a mano el eje de cojinete de tobera (K18,
completo con el cojinete de bolas. En raras ocasiones estd muy apretado
este montaje. Si es asf, vuelva a colocar la tuerca de tobera (K10) vy
s8que el montaje con palanca. Quite los cinco tornillos huecos {K101) que
sujetan el cabezal en L (K1) al alojamiento de engranaje {X2). Golpee
suavemente el cabezal en L (K1) hacia adelante, lejos del alojamiento de
engranaje (K2).

asi se ha terminadc la separacién de los cinco montajes importantes.

instrucciones que se dan en las pdginas siguientes deben leerse junto con
Figuras respectivas para cada submontaje.

Desmontaje e Inspeccitn de los Montajes Importantes

Tobera (Figura 3.1}

12.

13.

14.

15.

16.

Coloque el montaje sobre el banco de trabajo con el engranaje de tobera
{¥15) hacia arriba.

Separe el anillo retén (K73). Esto se hace tirando afuera y levantando el
extremo del anillo con un instrumento penetrante fino y desenganchando el
anillo de la ranura.

Una vez suelto el anillo retén (K73) se puede levantar‘el engranaje de
tobera (K15) seguido del anillo de accionamiento (K16) sacédndolos. Ahora
puede quitarse la junta térica (K89) situada debajo del anillo de accio-
namiento (K16) usando un gramil o herramienta de punta.

Quite la junta térica (KB88). Saque los insertos de tubo de tobera. Com-
pruebe todas las piezas en cuanto a desgaste y dafio y renueve las que
crea necesario.

Para reensamblar, invierta el procedimiento anterior teniendo cuidado
de no daflar las juntas téricas ni araflar las ranuras de junta tdrica.

NOTA: Para impedir dafio y facilitar el ensamblaje, se recubrirén las
juntas téricas con un poco de grasa.

Alojamiento de Cojinete (Figura 3.2)

17.

Invierta el montaje y empuje el alojamiento de cojinete (K4) separandolo
del casquillo de cojinete (K6)}. El engranaje de manguito (Xi7) se puede
quitar desmontando el anillo retén (K73). La taza de cojinete (K541)

y el cono de rodillo (K542) pueden quitarse si es necesaric. Antes de
hacerlo hay que inspeccionarlos.
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18.

19.

Inspeccione todas las piezas para ver si tienen seflales de desgaste y
dafio, renovando las que considere necesario.

Para reensamblar, invierta el procedimiento anterior teniendo cuidado
de no dafiar las juntas tdricas ni arafiar las ranuras de las mismas.
Para impedir dafio y falicitar el montaje, se recubrirén las juntas
téricas con un poco de grasa.

Cabezal en L (Figura 3.4)

20.

21.

Compruebe todas las piezas para ver si tienen sefiales de desgaste y
dafio, renovando las que considere necesario.

Para reensamblar el cabezal en L, invierta el precedimiento indicado
en la pidgina 6 teniendo cuidado de no daflar las juntas tSricas ni
arafiar las ranuras de las mismas. Para impedir dafio vy facilitar el
montaje, se recubrirdn las juntas tdricas con un poco de grasa.

Alojamiento de Engranajes (Figura 3.5)

22,

23.

24.

25,

26.

27.

28.

Invierta el alojamiento de engranajes y quite los seis tornillos de
sombrerete de cabeza hueca (K100) y levante y quite la cubierta (X3).
Vacie el aceite del alojamiento de engranajes.

Para un mayor desensamblaje del alojamiento de engranajes se procede
como sigue:

Quite el resorte circular (K70) y.el anillo de coincidencia de obtura-
dor. (K491).

Quite el pasador (K94) del pifidn (K36) del eje de accionamiento (X22).

NOTA: Se ha de tener cuidado de asegurar que se quite el pasador
en la direccién correcta, ya que este pasador puede ser
t6nico. Al sacar el pasador (K94) es impportante que se
soporte el engranaje (K36} para evitar que se doble el
eje (K22).

Quite el engranaje de pifién (K36) marcando tanto el engranaje como el
eje (K22 para poder coleoccarlos en posicidn correcta si han de volver
a usarse.

Desenrosque el sombrerete de engranaje cdénico (K26), (roscado hacia la
izquierda) con una llave de pitones y quite el engranaje cénico (K39).

Desenrosque la contratuerca de cojinete de accionamiento de tobera
(K27) (roscado hacia la derecha) con la llave de pitones y sague el
eje de accionamiento de tobera (K22) del eje de engranaje recto (X42)
que puede levantarse y sacarse. Tenga cuidado de no dejar caer la cha-
veta Woodruff (K96). Si el eje (K22) se resiste a la extraccién ponga
un pasador a través del agujero de pasador y ayude a sacarlo con dos
palancas contra el cubo del alojamiento.
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29. Desenrosque el sombrerete del eje de engranaje de tornillo sinfin (K28)
{(roscado hacia la izquierda), con la llave de pitones quite el eje de
engranaje de tornillo sinfin .(K40).

30. Quite el resorte circular (K71) y golpee suavemente o rresione para
sacar el tornillo sinfin (X41) y el obturador de eje de tormillo
sinfin (K492).

31. Quite el anillo retén (K72), y quite el cojinete de tornille sinfin
inferior (K55).

32. Inspeccione todas las piezas en cuanto a sefiales de desgaste y dafio y
renueve las gue considere necesario.

Desensamblaje e Inspeccidn de los Submontajes

NOTA: No es necesario desmontar los submontajes, a no ser gque haya
piezas que necesiten reemplazarse.

Eje de Engranaje Cénico (K39) (Figura 3.5)

(i} Quite el pasador (K95).

(ii) Quite el engranaje (K35).

(iii) OQuite los cojinetes (K60) y el espaciador (K30).
Para reensamblar presione el cojinete (K60} al saliente de hombro del eje
(K19) . Monte el espaciador (K30) y presione un segundo cojinete (K60).

Monte el engranaje (K35), perfore y sujete cop pasadwar,

NOTA: El espaciador K30 ha de tener libertad de movimiento después
de la sujecidén con pasador.

Engranaje y Pifidn de Tornillo.Sinfin (K40) (Figura 3.5)

(1) guite los pasadores (K92).

(ii) Quite el engranaje (K32).

{iii) Quite el engranaje (K52) y el cojinete (K57).
Para reensamblar, presione el engranaje {K32) al saliente de hombro del
eje (K24), perfore y suejte con pasador.

Monte y coloque en posicidn el engranaje (K52) en el eje, perfore y sujete
con pasador. Monte el cojinete (K57) en el eje (K2).
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Eje de Tornillo Sinfin (K41) (Figura 3.5)
Para reemplazar piezas desméntelo como sigue:

{i) Quite el pasador (K102}).
{ii) Quite el tormillo sinfin (XK50) y el cojinete (KS8).

Para reensamblarlo, presione el cojinete (K58) al saliente de hombro del
eje (X23). Presione y coloque en posicién en tornillo sinfin (K50) en el
eje (K23), perfore y cologue el pasador.

Engranaje Recto y Conico (K42) (Figura 3.5)

Para reemplazar piezas desmonte comoc sigue:
(i) Quite los pasadores (K97).
(ii) Quite el engranaje (K53).

Para reensamblar, presione el engranaje (X53) al engranaje (K34), perfore
Yy cologue los pasadores.

Rodete y Eje (K43) (Figura 3.4)

Para reemplazar piezas, desmonte como sigue:

(i} Quite el anillc obturador {K483) y el muelle {X482) tirando del
anillo obturador (K483) mientras gira al mismo tiempo hacia la
izquierda.

(ii) Quite el anillo retén (K69).
(iii) OQuite el buje (K37).
{iv) Quite el pasador (K93).

(v} Quite el rodete (Ki2) del eje (K20) abriendo el anillo con
un pequefio destornillador colocado en la ranura.

Para reensamblar:
(i) Presione el rodete (Ki12) al saliente de hombro del eje {K20).
(ii) Perfore y sujete con el pasador.
{iii) Monte el anillo partido (k481), Y luego (K482) y (K483) juntos.

{iv) Monte el buje (K37) en el eje (K20) y vuelva a colocar el anilio
retén (K69) en la acanaladura del eje (K20).

(v) Usando un portaplato de perforadora en el buje K37, asegure que
el eje K20 se mueve correctamente.

Rlabe Director y Buje (K44) (Figura 3.4)

Para reemplazar piezas, desmonte como sigue:

(i) Quite el buje (K38) del &Zlabe director (K11) con una prensa
manual,

Para reensamblar:

{i) Presione el buje (K38) al saliente de hombro del Anima del dlabe
director (K11}. :
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Eje y Pifién de Accionamiento del Cabezal en L (K45) (Figura 3.3)

Para reemplazar piezas, desmonte como sigue:

(1) Quite el pasador (K94).

(ii) Quite el engranaje (K36) del eje (K21}).
Para reensamblar:

(i) Coloque el engranaje (K36) en el eje (K21), perfore y sujete
con el pasador.

gi han de emplazarse las piezas engranaje (¥K36) y/o eje (K21), serd necesa-
ric ranurarlas.

Reensamblaje de los Submontajes en el Alojamiento de Engranajes
(Figura 3.6)

1. Para facilitar el montaje todas las juntas téricas deben recubrirse
con un poco de grasa, y también se ha de tener cuidado de no dafiar
las juntas téricas ni sus lugares de montaje.

2. Cologue el alojamiento de engranajes sobre un banco con el extremo
abierto arriba y asegure que se haya quitado toda materia extrafia.

3. Monte el cojinete de bolas (K55) en posicién y sujételo con el anillo
retén (K72).

4. Invierta el alojamiento de engranajes, cologue en posicidn el eje de
tornillo sinfin (K41}.

5. Monte el anillo retén (K71) en el montaje (K41}.

6. Cologque el engranaje de tornillo sinffn (K40) en posicién y asegure
que el cojinete de belas (K57) se presione totalmente a fondo en el
asiento.

7. Enrosque a fondo el sombrerete de eje de engranaje de tornillo sinfin
{K28) completo con-buje (K63) y junta térica (K78) usando la llave de
pitones (roscado hacia la izguierda).

8. Compruebe que los engranajes se mueven libremente haciendo girar el eje
de tornillc sinfin (K23).

9. Coloque el engranaje recto (K42) dentro del alojamiento de engranajes.

10. 1Inserte el eje de accionamiento de tobera (k22) completo con cojinete
de bolas (K59) y chaveta Woodruff (K96) y méntelo a través del engra-
naje recto (K42) dentro del buje de eje de accionamiento de tobera

. {K66). Para asegurar una colocacidn correcta del montaje golpee suave-
mente sobre la cara exterior del cojinete de bolas (K59) .

11. Monte la contratuerca de accionamiento de tobera (K27) completa con
juntas téricas (K76) en su posicidn asegurando que los engranajes (K53)
y (K35) se engranen.

12. Monte el engranaje cénico (K39) completo con las dos juntas téricas
(K76) en posicién asegurando que los engranajes (K53) y (K35) engra-
nen.

13. Monte el sombrerete de engranaje cdnicc (K26) con la lunta térica (90)
usando la llave de pitones (roscado hacia la izquierda).

14. Compruebe gue los engranajes se mueven iibremente haciendo girar el eje
de tornillc sinfin (K23}.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Monte el engranaje de pifién (K36) en el eje de accionamiento de tobera
{x22).

NOTA: El engranaje tiene un agujero de 1/8 pulg. (3mm) perforado en
la mitad y este agujero se ha de alinear con el agujerc del
eje {K22) (si se vuelve a usar el viejo eje) utilizando un
punzdn de pasadores de 1/8 pulg. (3mm). Ahora se puede per-
forar el engranaje con una perforadora de broca de 1/8 pulg.
y sujetar con el pasador (K94).

Se ha de tener cuidado de asegurar que el pasador no sobresalga mas
allsd del didmetro del pie del engranaje (K36).

Monte el obturador de eje de tornillo sinfin (K492) sobre el eje de
tornillo sinfin (K23) y usando la herramienta especial que se muestra
en la pdgina 33 presidnelo a su posicifén. Se ha de tener cuidado de
asegurar que no se dafie la cara de carbén.

Monte el anillo de coincidencia (K491} completo con la junta térica
(K74) scobre el eje de tornillo sinfin (X23) asegurando que la cara
rectificada quede frente al obturador (K492), monte el resorte circu-
lar (K70).

Ahora se puede invertir el alojamiento de engranajes v llenar con
aceite o grasa en caso de miquinas fijas. El grado correcto de lubri-
cante se indica en el PROGRAMA DE LUBRICACION. El llenadc se hace

a través de la abertura inferior y s8lo hasta el nivel del centro de
los ejes horizontales. Si se llena mds de este nivel se puede producir
dafic debido a la expansidén térmica del lubricante. Las mdquinas que

se usan en la Industria de la Alimentacidén y Bevidas se lubrican con
Grasa Nevastane, grado medio, o con Carum 330, a no ser gue el cllente
requiera un tipo especial de lubricante.

Monte la junta térica (KB7) en la cubierta (K3) y méntelos en el aloja-
miento de engranajes (K2) usando seis tornillos de sombrerete de cabeza
hueca (K100). Ahora se inspeccionard visualmente el alojamiento de
engranajes para ver si tiene alguna fuga de aceite. Rectifique segin
sea necesario.

Reensamblaje de los Montajes Principales (Figura 5.6)

1.

5.

7.

Para facilitar el montaje todas las juntas téricas deben recubrirse con
un poco de grasa, y también se ha de tener cuidado de no dafiar las
juntas téricas ni sus lugares de montaje.

Sujete el alojamientoc de engranajes en un tornille de banco con la cu-
bierta (K3) abajo y el lado recto de la pieza estampada de cara a
usted.

Ponga el cabezal en L (K1} con les bujes {K33), (62), (Xe4) (2} y (K67),
junta térica (XBO), anillo retén (K484), junta térica (K4B5) ya monta-
dos en el alojamiento de engranajes.

Los dos salientes del alcjamientoc de engranajes aseguran la colocacidén
correcta en posicién del cabezal en I pero se puede hacer una compro-
bacién de la alineacidn insertando el eje de acciconamiento (K45) a
través del dnima del cabezal en L y adentro del engranaje cénico (K39)
y enroscando a fondo.

Inserte los cinco tornillos de cabeza hueca (KlOl) y apriételos.
El eje de accionamiento (X45) puede guitarse ahora.

Vuelva a colocar el submontaje de rodete y eje {(K43) completo con bu-
je {K37) sostenido con el resorte circular (K69).
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8. Gire el eje para permitir que la espiga se enganche en la ranura del
eje de tornillos sinfin (x41).

9. vuelva a colocar el &labe director (K44) incluyendo la junta tSrica (XKB4),
y luego sujete con tres tornillos de cabeza plana (K98).

10. Compruebe que el rodete gira y que hay un pegquefio movimiento contra el
muelle. (K482) si se presiona hacia abajo el eje del rodete.

11. Cologue el eje de accionamiento del cabezal en L {K45) en su posicidn en
el 4nima del eje de accionamiento del alojamiento de cojinete (K4) con
el engranaje de manguito (K17) y engranaje de pifibn (K36) engranados.

12. Monte la junta térica (K74) y pase el eje (K45) a través del cabezal en
L y engrane en roscado con el eje cbnico (K19). No enrosque el eje a
fondo.

13.- vuelva a colocar los seis tornillos de cabeza hueca (K101) y apriételos
firmemente.

14. Bnpriete el eje de accionamiento de cabezal en L {K45) totalmente a fondo.
La correcta alineacidn de las piezas estampadas permite apretar suave-
mente el eje.

15. Monte la junta térica {K77) en el sombrerete de eje de accionamiento
de cabezal en L (K29) y coldguelo dentro del alojamiento de cojinete
(x4).

16. Reensamble el collarin de entrada (K9} en el casquillo de cojinete (X6).
Monte la tuerca de casquillo de cojinete (K8) en el casquillo de co-
jinete (K6} (roscado hacia la izquierda) y sujételo con el anillo
retén (K68). Monte la entrada (K7) con la junta térica (K86) en el
collarin de entrada (K9) y sujétela con los seis tornillos de sombre~
rete de cabeza hueca (K101).

17. Inserte el eje de cojinete de tobera (K18) completo con el cojinete de
bolae (K56) y junta térica (K56) y junta térica {K76) .dentro del cabezal
en L. )

18. Sujételo con la contratuerca de cojinete de tobera (K25) (roscado
hacia la izguierda) equipada con las juntas téricas (K79) y (K91).

19. Vuelva a colocar la tobera asegurando que egtén alineados el cuadrado
del eje de cojinete de tobera (K18) v el agujerc cuadrado de la tobe-
ra, y también que el engranaje de tobera (Ki5) vy el engranaje de pi-
fisn (K36} estén engranados.

20. Luego se puede empujar a su posicidn la tobera.

Monte la tuerca de tobera (K10), (roscado hacia la izquierda) en el eje de
cojinete de tobera (K18) y bloguéela en posicién con los dos tornillos
huecos de sujecién (K99). Compruebe gue la tobera gira libremente.
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Programa de Lubricacidn

Miquinas K y SK BUTTERWORTH

‘fubricante -‘Recomendado

CARUMR 330 ({ESS0)

- o equivalente

Tubricante de -Alternativa

BEACONR EP2 (ESSO)

BEACONR 3 {ESS50)

- o equivalente
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Figura 3.2 Entrada
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Figura 4.1 Tobera
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Pieza

K5
K 10

K 14
15
16
25

" R R

34
73
88
89

moRoAR R

pescripcidn

Tobera

Tuerca de tobera

Inserto de tubo de tobera
Boquilla de tobera
Engranaje de tobera
Anillo de accionamiento

Contratuerca de cojinete de
tobera

Engrahaje recto
Anillo retén
Junta tSrica de tobera

Junta tdrica de embrague .de
tobera

Tornillo de sujecidn 10-24 x
3/8

Cant.

[ A L

[ .

Pieza

Tobera

Descripcicn
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K101

K7

Kee

K68

K8

Figura 4.2 Entrada
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Entrada

Pieza Descripcidn Cant. Pieza Descripcidn Cant.
K 7 Entrada 1
K 86 Junta t6rica de entrada 1
K 101 Tornillo de cabeza hueca
5/16 - 18 x 3/4 1
K 8 muerca de casquillo de cojinete 1
K 9 collarin de entrada 1
K 68 Anillo retén - 1
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K101 K82 K20

K17 rK45

K6

K85

Figura 4.3 " Alojamiento de Cojinete
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Alojamiento de Cojinete

Pieza Descripcidn Cant. Pieza Descripcidn Cant.
K 4 Alojamiento de Cojinete 1
K 6 Casquillo de cojinete - 1
K 17 Engranaje de casquillo de
cojinete 1
K 21 Eje de accionamiento de cabezal
en L 1
K 2% Sombrerete de eje de acciona-
miento de cabezal en L 1
K 36 Engranaje de pifién 1
K 45 Submontaije de eje y pifidn de
accionamiento del cabezal
en L i
K 73 Bnillo retén 1
K 77 Junta tdrica del sombrerete del
eje de accionamlento de cabe-
zal en L 1
K 82 Junta tdSrica del alojamiento
de cojinete 1
K 85 Junta tdrica del casquillo del
cojinete 1
K 94 pasador 1/8 x 7/16 1
K 101 Tornillo de cabeza hueca 5/16
x 3/4 17
K54-1 Taza de cojinete ' 1
K54-2 Cono de rodillo 1
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K76 K25 K56 K83 K101 (___\

K79 K91 K18 K&7

KBo K62

Figura 4.4 Cabezal en L
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Pieza

AR R R R A

=

11
12
18
20
25

37

38

K 43
K 44

56
62

64

67

69

74

76

79

8O
83

84
91

93
98

i01

481
482

483

484

Descripcidn

Cabezal en L

Alabe director

Rodete

Eje de cojinete de tobera
Eje de rodete

contratuerca de cojinete de
tobera

Buje (superior) de eje de ro-
dete

Buje de dlabe director
submontaje de eje de rodete

Submontaje de dlabe director
y buje

Cojinete de tobera

Buje (exterior) de eje de
accionamiento de tobera

Buje de eje de accionamiento
de cabezal en L

Buje de eje de cojinete de
tobera

Anillo retén de eje de rodete

Junta tdérica de eje de accio-
namiento de cabezal en L ¥y
obturador

Junta t&rica de eje de coji-
nete de tobera

Junta térica de contratuerca
de cojinete de tobera

Junta térica de cabezal en L

Junta térica (interior) de
cabezal en L

Junta t8rica de &labe director

Junta tSrica de cojinete de
tobera

Pasador 3/32 x 3/4

Tornillo de cabeza plana No.8-
32 x 1/2

Tornillo de sombrerete hueco
5/16 - 18 x 3/4

Manguito de muelle partido

Muelle, devanado hacia la
izgquierda

Anillo de obturador rotativo

Anilio de obturador estaciona-

rio

Cant.

17
1

Pieza

K 485

Cabezal en L

Descripcién

Junta tdrica de anillo de
obturador rotativo
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K94 K27 K77 © K96 K97
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K36 K75 K59 K22 K34 K97 Ks3 ©\

Figura 4.5

plojamiento de Engranajes

K28 K102

K71
K72

K57

K78 K24 K32

K82 K92
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K26
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Pieza

K 2

22

23
24

" A R

26

b

35
K 36

b

50
52
53
55

m R R =B

57

=

Descripcidn

Alojamiento de engranajes
Cubierta

Eje de engranaje cénico

Eje de accionamientc de tobera
Eje de tornillo sinfin

Eje de engranaje de tornilio
sinfin

Contratuerca de cojinete Qe
engranaje cbnico

Contratuerca de cojinete de
accionamiento de tobera

Sombrerete de eje de engranaje
de tornillo sinfin

Espaciador de cojinete de
engranaje cSnico

Engranaje de tornillo sinfin

Buje (inferior) de eje de ro-
dete

Engranaje recto 53T
Engranaje cdnico

Pifidri de accionamiento de
tobera

Tornillo sinfin
Engranaje de pifién
Engranaje cdnico

Cojinete (inferior) de eje de
tornillo sinfin

Cojinete de eje de engranaje
de tornillo sinfin

Cojinete (superior) de eje de
tornillo sinfin

Cojinete de eje de accionamien-
to de tobera

Cojinete de eje de engranaje
cénico

Buje de eje de engranaje de
tornillo sinfin

Buje({interior) de eje de accio-
namiento de tobera

Anillo retén de eje de tornillo
sinfin

Cant.

[ O

—

N N =

=

Pieza

K71

K 72

K 75

K 76

‘K 77

K 87
K 90

92
94
95
96

"~ R R A

97
X 100

K 102
K49-1

K49-2

Alojamiento de Engranajes
Descripcidn

Anillo reté&n (interior) de
cojinete

Anillo retén (exterior) de
cojinete

Junta térica de eje de accio-
namiento de boguilla

Junta térica de eje de engra-
naje cdnico

Contratuerca de cojinete de
accionamiento de tobera,
junta téxrica

Junta tSrica de sombrerete de
eje de engranaje de torni-
1lo sinfin

Junta tSrica de cubierta

Junta tdrica de contratuerca
de cojinete de engranaje
odnico

Pasador 3/32 x 1/2
Pasador 1/8 x 7/16
Pasador 1/8 x 3/4

Chaveta 1/8 x 3/B(Woodruff
No.213)

Pasador 1/8 x 3/8

Tornillo de sobrerete hueco
1/4 - 20 x 1/2

Pasador 3/32 x 1/2

Anillo de coincidencia de
obturador de eje de tor-
nillo sinfin

Obturador de eje de torxnillo
sinfin
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Reensamblaje de los Submontajes en el Alojamiento de Engranajes

Pieza Descripcidn Cant. Pieza Descripeifn ) cant.
K1 plojamiento de cabezal en L 1 K 33 Buje (inferior) de eje de
: £ )
K 2 Alojamiento de engranajes 1 rodete i
K 34 E j
K 3 cubierta 1 ngranaje recto 1
X 4 Alojamiento de cojinete 1 K 35  Engranaje c6nico 1
X 36 Pifidn de accicnamiento 2
K S Tobera 1
. . K 37 Buje (superior) de eje de
K 6 casquillo de cojinete 1 . rodete 1
K 7 Entrada ! X 38 Buje de &labe director 1
K S Tuerca de casquillo de cojinete 1 X 50 Tornillo sinfin n
K9 Colla;in.de entrada 1 K 52 pifién recto 1
K 10 Tuerca de tobera 1 K 53 Engranaje cénico 1
K 11 Alabe director 1 K 54 Cojinete de rodillos 1
K 12 Rodete ! K 55 - Cojinete de bola 1
K 13 Inserto de tubc de tobera 2 X 56 Cojiente de bola 1
K 14 Boquilla de tobera 2 K 57 Cojinete de bola 1
K 15 Engranaje de tobera 1 K 58 Cojinete de bola 1
K 16 Emnillo de acciocnamiento 1 X 59 Cojinete de bola 1
K 17 Engrapaje de casquillo de coji- K 60 Cojinete de bola 2
nete 1
R ’ K 62 j
X 18 Eje de cojinete de tobera 1 6 Buje 1
‘ . 63 j
X 19 Eje de engranaje conico 1 K Buje 1
. K 64 Buj
X 20 Eje de rodete 1 uje 2
66 j
K 21 Eje de accionamiento de aloja- K Buje 1
miento de cabezal en L 1 K 67 Buje 1
X 22 Eje de accionamiento de tobera 1 K 68 Anillo retén 1
K 23 Eje de tornillo sinfin 1 K 69 Resorte circular exterior 1
K 24. . Eje de gngranje de tornillo K 70 Resorte circular exterior 1
sinfin ! K 71 Resorte circular exterior 1
K 25 Contratuerca de cojinete de ] . .
tobera 1 K 72 Resorte circular interior 1
K 26. contratuerca de cojinete de K 73 Anillo reten 1
engranaje cénico 1 K 74 Eje de accionamiento de cabe-
zal
K 27 contratuexca de cojinete de al en L 3
accionamiento de tobera 1 K 75 Eje de accionamiento de tobera 1
K 28 Sombrerete .de eje de engranaje K 76 Eje de eﬁgranaje cdnico y co-
de tornillo sinfin 1 jinete de tobera 3
K 29 Sombrerete de eje de acciona- X 77 Sombrerete y contratuerca pr
miento de alojamiento de X 78 Sombrerete de eje de engranaje
cabezal en L 1 . e £
de tornillo sinfin 1
a jinete d -
K 30 Espacia@or e cojinete de en K 79 Contratuerca de cojinete de
granaje cénico 1
. tobera 1
‘e & i1 P
K 32 Engranaje de tornillo sinfin 1 K 80 cabezal en L (inferior) 1
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Reensamblaje de los Submontajes en el Alojamiento de Engranajes

FPieza Descripecidn Cant. Pieza Descripcidn
K 81 cabezal en L (exterior) 1
K 82 alojamiento de cojinete 1
K 83 Cabezal en L (interior) 2
X 84 Alabe director 1
K 85 Casquillo de cojinete 1
K 86 Entrada 1
K 87 Cubierta 1
K 88 Tobera 1
K 89 ‘Embrague de tobera 1
K 90 Contratuerca de cojinete de
engranaje cbnico 1
K 91 - Cojinete de tobera 1
K 92 Pasador acanalado 2
K 93 Pasador cilindrico 1
K 94 Pasador acanalado 2
K 95 Pasador acanalado 1
K 96 Chaveta i
X 97 Pasador acanalado 2



Reensamblaje de los Submontajes en el Alocjamiento de Engranajes

Pieza Descripcidn
K 98 Tornillo de cabeza plana
K 99 Tornillo de sujecidn hueco

K 100 Tornillc de sombrerete de
cabeza hueca

K 101 Tornillo de sombrerete de
cabeza hueca

® 102 Pasador cilindrico
5408 Sombrerete portador

SECCION 4 - PAGINA 12

Cant. Pieza Descripcidn Cant.

17



K14

K13
K25 K76 K56 K18 xm/.
K99 J
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K10 K73 ket K67
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PRESION ESCASA

K492
K2

-

Herramienta NGmero ST.19 gue se Usa para Ensamblar el

Obturador del Eje de Tornillo Sinfin K492
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| K29

K10

K25

O I
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PIEZA 535301

Llave de Pitones que se Usa para Desmontar y Ensamblar Tornillos de Sombrerete

y Turecas
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TOOL NUMBER ST-46€

FOR K8 BEARING SLEEVF NUT

PAGE 15A
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TOOL NUMBER ST-47

FOR K10 NOQZZLE NUT

PR

& =

TOOL NUMBER ST-48

FOR K25 NOZZLE BEARING LOCKNUT
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TOOL NUMBER §T-1

FOR EXTRACTING THE K-13 FROM THE K-5
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FOR

TOOL NUMBER ST-101

INSTALLING THE K-75 INTO THE K-27
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TOOL NUMBER ST-102

FOR INSTALLING THE K-76 ON THF K-19 OR K-39
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TOOL NUMBER ST-103

FOR INSTALLING THE K-76 ON THE K-18

PAGE 15F
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TOOL NUMBER ST-104

FOR K-29 L-HEAD DRIVE SHAFT CAP

PAGE 156G




Submontajes

Cant

Pieza Descripcidn Cant} | Pieza Descripcidn
K 39 Montaje de eje de engranje K 45 Montaje de eje y pifion de
cénico accionamiento de alojamiento
X . . de cabezal en L
K 19 Eje de engranaje cénico 1
. . K 21 Eje de accionamiento de alo-
K 30 Espaciador de cojinete de -. jamiento de cabezal en L 1
engranaje cdnico 1
. P K 36 Pifidn de accionamiento 1
X 35 Engranaje cénico 1
X 94 Pasador ac lad 1
X 60 Cojinete de bolas (2) 2 ana-ado
K 95 pasador acanalado 1
K 48 Montaje de cobturador de eje
} de rodete
X 40 Montaje de engranaje y pifién 74 & . . ,
de tornillo sinfin 1 4 Junta tSrica, anillo rotativo| 1
. . , K 481 | Manguito partido 1
K 24 Eje de engranaje de tornillo :
ginfin 1 K 482 Muelle 1
K 32 Engranaje de tornillo sinfin 1 K 483 | Anillo rotativo 1
K 52 Pifién recto 1 K 484 _Anillo estacionario 1
K 92 Pasador acanalado (2} 2 K 485 ‘Junta térica, anillo estacio-
- * nario 1
K 41 Montaje de eje de tornillo —
sinfin 1 K 49 Montaje de cbturador de eje de
(1 -
X 23 je de tornillo sinffn 1 tornillo sinfin
K 50 Tornillo sinfin 1 X 74 Junta térica, anillo rotativoj 1
K 58 Cojinete de bola 1 K 491 Anillo rotativo 1
K 102 Pasador cilindrico 1 k 492 Obturador mecanico 1
K 42 Montaje de engranaje recto y 5K 5 Tobera 1
cénico 1 8K 11 Alabe director 1
K 34 Engranaje recto 1 SK 702 Inserto de tobera 1
K 53 Engranaje cénico 1 Sk 1456| Boguillas de tobera i
X 97 Pasador acanalado (2) 2
K 43 Montaje de rodete, éje y buje
K 12 . | Rodete - 1
K 20 Eje de rodete 1
K 93 Pasador cilindrico 1
i
K 44 Montaje ée &dlabe director y
buje
K 11 Alabe director 1
33 Buje de dlabe director 1

SECCION 4 - PAGINA 16




Modelo BK375v2

NOS. DE PIEZAS EQUIVALENTES PARA EIL
MODELO BK37572
No. de Pieza para Equivalente para el
Modelo AK437V1 1 Modelo BK375v2
K 7 K 117
K11 K 112
K 14 ' K 1438
K 32 K 322
K 40 K 402
K 41 K 412
K 44 K 442
X 50 K 502

Modelo AK437vi
Modelo DK375v2

NOS. DE PIEZAS EQUIVALENTES PARA EL
MODELO DK375v2
No. de Pieza para Equivalente para el
Modelo AK437V1 Modelo DK375vz2

K7 K 117

K 11 K 112

X 14 X -1438

K. 22 K 225

K 34 K 345

K 40 K 405

K 53 K 535

K 96(1) X 96(2) -

Maquina Super K

NOS. DE PIEZAS EQUIVALENTES PARA LA
MBQUINA TIPO SUPER K

No. de Pieza para la Equivalente para la
Maquina Tipo K Miguina Tipo Super K
K5 . ' SK 5
X 11~ K 1li4
K13~ SK 702
K 14 SK 1456
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L.IMPIADORA DE TANQUES BUTTERWORTH SSK

La mdquina SSK se diferencia de las 'K' y 'SK' Gnicamente en el tipo de
Slabe director que lleva montado y en el tamafio de las toberas. El des-
montaje, reensamblaje y los procedimientos de mantenimiento general son
iguales que los de las miquinas K y SK, indicados en la seccidén 3 de
este manual.

Los nimeros de piezas de la 'SSK' que son distintos a los de las 'K' ¥
'sK' son los de la lista siguiente.

No. de Pieza No. de Pieza
para la miquina tipo 'K’ -Pieza para la miquina tipo SSK
X 14 Bogquilla de tobera 536514
K5 Tobera SK 5
K 13 Inserto de tubo de
tobera SK 13
K 11 Alabe director 536511

La tabla siguiente indica los valores de rendimiento de la mdquina 'SSK'
(didm. de tobera 22mm). Los valores muestran el tiempo necesario {(en minu-
tos) para que la miquina complete un ciclo a la presidén que se sefiala.

Lbs/pqlgz MINUTOS _1<g/cm2
75 42 _ 5,3
100 37 : 7,0
125 ' 32 8,8

150 . : 28 10,5



Repuestos Recomendados

Cantidades Requeridas

) Maquinas | Mdquinas | Mdquinas Migquinas

No. de bPieza Descripcidn 1 -4 5-9 10 - 19 20+
K 22 Eje de accionamiento de toberal 1
XK 36 Engranaje de pifién 2 6
K 39 Montaje de eje de engranaje

c6nico K19,K30,K35,K60,K95 1 2 3 4
K 40 Montaje de engranaje y pifidn

de tornillo sinfin K24, K32 1 2 3 4

K52, k92
K 41 Montaje de tornillo sinfin

K23, K31, K50, K58, Kio2 1 2 3 4
K 45 Montaje de eje de accicnamiento

de cabezal en L K21, X36, K94 1 2 3 4
K 53 Engranaje cénico 1 2 3 4
X 55 Cojinete de bolas 1 2 3 4
K 57 Cojinete de bolas 1 2 3 4
K 59 Cojinete de eje de accionamiento

de tobera 1 2 37 4
K 70 Resorte circular i 2 3 "4
XK 7 Resorte circular 1 2 3 4
K 72 Resorte circular 1 2 3 4
K 74 Junta térica 2 4 6 8
X 76 Junta térica 2 4 6 B
K 81 Junta t&Srica 1 2 3 4
K 83° Junta térica 2 4 . 6 g
K 84 Junta térica 1 2 3 4
K 87 Junta térica 1 2 3 4
X 9 Junta térica 2 4 6 8
K 94 Pasador acanalado 2 4 6 8
K 97 Pasador acanalado 2 4 6 é
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LONGITUD RADIAL DE TOBERA
MAQUINA K 210

-~ 1

MAQUINA SSK 343

', SK y SSK

de tangue ‘K

il
QUINA SK 415

rTzw

. variaciones de longitud de tobera de las Méguinas Limpiadoras







